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Resumo

O objetivo fo1 avaliar o efeito da adigio de diferentes marcas comerciais de clonidrato de ractopamina sobre dietas para
suinos em terminacio, avaliando desempenho e caracteristicas de carcaca. Trinta e seis suinos da linhagem comercial
Dalland, peso imicial de 98.74 = 0,68 kg foram utilizados. Delineamento experimental em blocos ao acaso, com trés
tratamentos e seis repetigdes por tratamento. dois amimais por parcela experimental. Amostras de came — controle - ou
suplementadas com 10ppm de ractopamina de dois laboratérios foram avaliadas com 2 de clonidrato de ractopamina.
Verificou-se que a suplementacio de 10 mg / kg de ractopamina 28 antes do abate melhorou a conversio alimentar e as
caracteristicas de carcaga.

Palavras-chave: beta-antagonista, desempenho, nutricio, tecido adiposo

Abstract

The objective was to evaluate the effect of the addition of different commercial brands of ractopamine hydrochloride on
diets for finishing pigs. evaluating performance and carcass characteristics. Thirty-six pigs of the commercial strain Dalland,
mmtial weight of 98.74 + 0.68 kg were used. Experimental design in randomized blocks with three treatments and six
replicates per treatment, two animals per expenmental plot. Meat samples - control - or supplemented with 10ppm
ractopamine from two laboratories were evaluated with 2 ractopamine hydrochloride. Supplementation of 10 mg / kg
ractopamine 28 prior to slaughter was found to have improved feed conversion and carcass characteristics

Keywords: beta-antagonist, performance, nutrition. adipose tissue
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Introducio

Nos 1ltimos anos, houve uma rapida modemizagdo e profissionalizagdo na cadeia de producio
dos suinos, destacando a genética, nutricio ¢ o manejo como fatores importantes para o anmento dos
indices de produtividade da suinocultura brasileira ¢ do mundo.

O peso de abate dos suinos pode variar de 60 a 160 kg de peso vivo, essa variacio vai depender
do mercado consumidor, no Brasil tradicionalmente sdo abatidos suinos de 90 a 120 kg de peso vivo.
Este maior peso ao abate possibilita algumas vantagens como melhor rendimento dos cortes € uma
economia na dilui¢io dos custos gerais de produgio, como abate e processamento sobre o maior peso
do produto final para ser comercializado (ELLIS; BERTOL, 2001).

Com o aumento da idade de abate dos suinos, também aumenta proporcionalmente a quantidade
de gordura na carcaca, diferente da fase de crescimento onde os nutrientes de uma dieta balanceada
através do metabolismo do animal sdo direcionados principalmente para regeneragio dos tecidos e
deposi¢do de massa muscular e com a maturidade do crescimento o suprimento dos nutrientes torna-se
igual as necessidades oxidativas e de regeneragido dos tecidos, aumentando assim a deposi¢do do tecido
adiposo.

Uma maneira de alterar a reparticio dos nutrientes da dieta na fase final dos suinos antes do
abate € o uso de ractopamina que € um agonista beta-adrenérgico, classificado como promotor de
crescimento que atua como modificador de carcaga (STEELE et al., 1990), agindo como modificadores
do metabolismo do ammal, melhorando o desempenho e a qualidade da carcaca aumentando a
porcentagem de carne magra na carcaca (SCHINCKEL er al., 2001).

Os efeitos atribuidos a ractopamina sdo os aumentos da atividade lipolitica e inibi¢do da
lipogénese (LIU er al., 1989; MILLS; LIU, 1990; PETERLA; SCANES, 1990). Segundo Mills, Liu
(1990) a ractopamina mibe a ligacdo da insulina no receptor adrenérgico dos adipécitos, e assim,
antagoniza a acéo da insulina diminuindo a sintese e deposicdo de gordura nos suinos. No metabolismo
proteico ha um aumento da sintese proteica (BERGEN er al., 1989), principalmente da actina e miosina
(ANDERSON et al., 1989; ADEOLA er al., 1989), ¢ como consequéncia dessas alteragdes metabdlicas,
ha uma melhora da qualidade das carcacas dos animais submetidos a a¢do da ractopamina.

Os primeiros trabalhos realizados descrevendo o efeito do uso da ractopamina na produgio
animal, sdo os de Ricks er al., (1984) e Baker er al., (1984), respectivamente, com novilhos e ovelhas.
Numa revisio sobre o assunto (RAMOS; SILVEIRA, 2002) comentam que os suinos caracterizam-se
como 0s animais que mais respondem ao uso de agonistas beta-adrenérgicos, verificando-se que na
maioria dos estudos o ganho médio de peso nio € significativamente alterado o efeito principal ocorre
na redugdo da gordura da carcaga e consequentemente aumento da percentagem de carne magra, sendo
que o scu efeito € mais observado na gordura subcutinea e intermuscular do que na intramuscular
(ENGESETH et al., 1992).

No desenvolvimento de produtos cirneos, produzir carcagas de animais com menor gordura,
tem sido o objetivo de pesquisa de varios profissionais relacionados ao setor, onde o produtor € o
consumidor, sdo os grandes beneficiarios. O produtor que ao produzir um animal com melhores indices
de conversdo alimentar, que pode ser explicada em funcio do direcionamento dos nutrientes para a
deposi¢io de tecido muscular, onde a sintese de tecido magro requer menos nutrientes do que a sintese
de gordura e para o consumidor pela aquisi¢io de um produto com menor teor de gordura saturada,
responsavel direta pela incidéncia de doencas coronarias (ETHERTON, 1988).
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Os resultados obtidos por (BARK et al., 1992; ENGESETH et al., 1992 ¢ STOLLER et al.,
2003) indicam que a adicdo de ractopamina a dieta de suinos, melhora a conversdo alimentar e as
caracteristicas da carcaca, especialmente se os suinos forem selecionados para produgdo de came
magra, e os niveis de proteina bruta das dietas também sdo fatores importantes. Bellaver ef al. (1991),
concluiram que dietas com 13% de PB e 20 ppm de ractopamina proporcionaram menor
disponibilidade de energia metabolizavel e menor nitrogénio retido do que dietas com 16% PB, o que
indica que animais submetidos a dietas com ractopamina requerem niveis proteicos superiores.

A maior parte dos resultados, quanto ao uso de ractopamina nas dietas para maximizarem a
deposi¢io de carne magra e conversdo alimentar, sio obtidos com niveis de 10 a 20 ppm de
ractopamina nas dietas (SCHINCKEL, er al., 2001; ARMSTRONG er al., 2004).

Trabalhos realizados por STOLLER et al., (2003), SEE et al., (2004), MIMBS et al., (2005) ¢
CARR er al., (2005), observaram que o uso de ractopamina nas dietas de suinos na fase de terminacio,
aumenta a deposi¢do muscular, reduz a deposi¢io de gordura da carcaca, aumenta a porcentagem de
came magra da carcaca € melhoria na conversio alimentar, sem afetar a qualidade da came suina, como
pH 1nicial, cor, capacidade de retengio de dgua e frequéncia de PSE.

Considerando-se esses aspectos, o presente estudo teve como objetivo avaliar o efeito da adigdo
de diferentes marcas comerciais de (cloridrato de ractopamina) nas dietas de suinos em terminagio,
avaliando as caracteristicas de desempenho e da carcaca.

Material e metodos

O experimento foi realizado no Setor de Suinocultura da FAZEA, USP, Campus de
Pirassununga — SP, durante os meses de marco e abril de 2007. Foram utilizados 36 suinos (18 machos
castrados ¢ 18 fémeas) da linhagem comercial Dalland com peso inicial de 98,74 + 0,68 kg, dois
animais por baia sendo um macho e uma fémea, foram mantidos em baias (4,80 m”) com piso
cimentado, bebedouro tipo chupeta e comedouros semiautomatico. As caracteristicas de desempenho e
da carcaga dos animais foram avaliadas ap6s 28 dias. A distribui¢dio dos animais nos tratamentos foi
com base no peso vivo e sexo.

Os tratamentos consistiram de uma dieta basal a base de milho e farelo de soja (0 ppm de
ractopamina — tratamento controle — T1) e duas dietas com inclusdo de (10 ppm de Cloridrato de
Ractopamina) de dois diferentes laboratérios: T2 — ractopamina do Laboratério Veterinario Vansil (T2 —
Rac — V) e T3 — ractopamina Elanco Saide Animal (T3 — Rac — B), ambos produtos contém 2% de
Ractopamina (Clondrato). As dietas experimentais fareladas foram formuladas baseadas na composicio
dos ingredientes e nas recomendagdes nutricionais minimas para a fase de acordo com Rostagno et al.
(2005) e sdo apresentadas na Tabela 1. A dieta e a 4gua, foram fornecidas a vontade durante todo o
periodo experimental.

No final da fase experimental de 28 dias os parimetros de desempenho: ganho de peso médio
diario (GMD), consumo de racdo médio didrio (CRD) e conversdo alimentar (CA) foram calculados.
Ao término do experimento os suinos foram submetidos ao processo de abate, iniciando com jejum
alimentar (12 horas) e liquido (6 horas). Com os animais devidamente identificados com brincos
numerados, teve inicio o processo: pesagem apos jejum, atordoamento, sangria, higiemizagio,
evisceracdo, toalete, divisdo em duas metades por um corte longitudinal na linha dorso-lombar, e
depois pesagem da carcaga quente, tipificacdo eletronica e resfriamento da carcaga em cémara fria com
temperatura de 3 a 5 °C por 24 horas para o estabelecimento do rigor mortis, como preconizado pela
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Associagdo Brasileira de Criadores de Suinos (ABCS, 1973). Por convengiio, a cauda permaneceu na
meia-carcaca esquerda.

Logo apés todos os procedimentos de abate, as meias carcagas foram pesadas para obtengdo do
rendimento de carcaca quente e foi realizada & tipificacdio eletrénica da carcaca, obtida através da
pistola automatica Hennessy GP4/BP4 Didai®, esse equipamento possui um sensor éptico acoplado a
ponta perfurante e a medi¢do de espessuras dos tecidos ocorre através da percepedo de reflexdo de luz
do sensor optico. A pistola automatica fo1 introduzida entre 6 ¢ 8 cm da linha média, acima da 1ltima
costela da carcaca esquerda de cada suino devidamente identificado, analisando assim as caracteristicas
de espessura de toucinho (mm), espessura do musculo (mm), porcentagem de carne magra (%) e
coloragdo do misculo, as informacdes foram transmitidas, processadas e armazenadas em um coletor
de dados com um software especifico.

Apbs 24 horas de refrigeraciio, as meias carcacas foram pesadas para a para calcular o
rendimento (%) da carcaga a frio, foi mensurado em (em) o comprimento interno das carcagas através
da distdncia mixima entre a borda cranial mediana até a sinfise pubiana, com uma fita métrica
metalica. Na dissecagdo da carcaga o pemil ¢ o lombo foram pesados para avaliar seus respectivos
rendimentos.

Durante o periodo experimental as baias foram lavadas diariamente e a ragio fornecida duas
vezes ao dia para evitar o desperdicio. Para a coleta dos dejetos dos animais, foi realizada a seguinte
metodologia, no meio do periodo experimental foi realizada a coleta dos dejetos de cada baia referente
ao periodo de 24 horas. Apos este intervalo o volume total de dejetos fo1 quantificado, tomando-se o
cuidado de evitar a coleta de racdo proximo ao comedouro. Depois da quantificagio do volume total
por parcela, uma amostra foi retirada, acondicionada em sacos plasticos, identificadas por repeti¢io e
congeladas. Ao término do periodo experimental, as amostras de cada parcela foram homogeneizagio ¢
depois levadas a estufa de ventilagiio forcada a 55=C, por 72 horas, a fim de proceder a pré-secagem,
para determinar a amostra seca ao ar. A seguir as amostras foram moidas em moinho tipo faca, com
peneira de 1 mm e enviadas ao laboratério, junto com as amostras das dietas, para determinacdo dos
teores de matéria seca, nitrogénio ¢ fosforo, de acordo com a metodologia descrita por Silva (2002).

O delineamento experimental utilizado fo1 em blocos casualizados, com trés tratamentos e seis
repetigdes por tratamento, com dois animais por parcela experimental. As analises estatisticas dos
resultados obtidos foram realizadas pelo programa estatistico SAEG, versdo 7.1 (UFV, 1999),
procedimento ANOVA e as médias comparadas pelo teste Tukey, a 5% de probabilidade.

Tabela 1. Composi¢io percentual e exigéncias nutricionais da dieta experimental.

Ingredientes Y
Milho 75.62
Farelo de soja 21.00
Suimix®! 3.00
L-Lisina HCL (78%) 0.28
DIL-Metionina (98%) 0.05
Inerte™* 0.05
Total 100,00
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Exigencias Nutricionais

Energia metabolizivel (kcal'kg) 3.200
Proteina bruta (%) 16

Cilcio (%) 0,63
Fésforo disponivel (%) 0,33
Sédio (%) 0,15
Lisina total (%) 1,00
Metionina total (%) 0,37

' Niveis de garantia por kg do produto: Vit. A — 180.000 U.L: Vit. D; — 30.000U.L; Vit. E —
900 mg; Vit. K — 45 mg; Vit. B — 30 mg: Vit. Bz — 480 mcg: Pantotenato de Calcio — 400
mg:

Acido félico — 400 mg; Biotina — 3 mg; Colina — 6000 mg; Metionina — 20g; Iodo — 45
mg; Selénio — 5 mg; Manganés — 2000mg; Cobre — 750mg; Ferro — 2000mg: Zinco — 2604
mg; Lisina — 50g; Promotor de crescimento — 1000 mg; Caleio — 180 g; Fosforo — 63 g;
Sédio — 39g, Cloro — 60 g; Antioxidante — 250mg.

20 cloridrato de ractopamina foi incluido na dieta em substitui¢io ao inerte (caulim), de
acordo com a recomendaciio do fabricante 0.500kg do produto comercial por tonelada de
ragdo, garantindo 10ppm de ractopamina.

Resultados

Os resultados de desempenho, para consumo de ragio médio didrio (CRD) em gramas, ganho de
peso médio diario (GMD) em gramas e a conversio alimentar (CA), encontram-se na Tabela 2. Houve
efeito significativo (p<0,01, somente para a conversdo alimentar, onde o tratamento controle (T1) sem

inclusdo de ractopamina, proporcionou o pior resultado.

Tabela 2. Médias dos parimetros de desempenho: consumo de ragio médio didrio (CRD), ganho de
peso médio diario (GMD) e conversio alimentar (CA), para suinos na fase de terminagio (periodo total
de 28 dias)

Tratamentos CRD (g) GMD (g) CA
T1 — Controle 4.100 960 430b
T2 -Rac. V 4.030 1.080 3.73a
T3 -Rac.B 4.070 1.000 4,07 a
CV (%) 8,63 9.96 8,16
NS NS ok

Letras diferentes na mesma coluna diferem significativamente pelo teste de Tukey a 5% de

probabilidade.
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A melhor conversdo alimentar obtida para os tratamentos T2 e T3 (dictas com inclusio de
ractopamina), independente da fonte ractopamina, em relacio ao tratamento controle T1, ocorreu
possivelmente pela menor quantidade de energia necessaria para produzir o tecido magro em relagio ao
tecido adiposo (MOSER er al., 1986). Dados semelhantes foram obtidos por Stoller er al., (2003),
Armstrong et al., (2004), See ef al., (2004), Carr et al., (2005) ¢ Mimbs et al., (2005) onde verificaram
diferenca significativa para conversdo alimentar, melhorando a conversdo alimentar quando
adicionaram ractopamina nas dietas, entretanto, para consumo de raciio ¢ ganho de peso os resultados
sdo contraditérios. Na Tabela 3 sdo apresentados os resultados para as caracteristicas das carcacas,
espessura de toucinho (ET) mm, as porcentagens de rendimentos de: carcaga (% RC); came magra (%
CM); pernil (%P) e lombo (%L) e comprimento da carcaga em cm (Comp.).

Para as caracteristicas das carcagas os diferentes tratamentos afetaram significativamente
(p<0,01), a espessura do toucinho e a porcentagem de carne magra, onde os tratamentos T2 ¢ T3 (com
inclusfio de ractopamina independente da fonte) proporcionaram os melhores resultados, ao comparar
com o tratamento controle T1, reduzindo a espessura do toucinho em 10,5% e aumentando em 8,6% a

porcentagem de carmne magra na carcaga, resultados semelhantes foram obtidos por (CARR er al.,
2005).

Tabela 3. Médias para as caracteristicas das carcacas: espessura do toucinho (ET) mm, as porcentagens
de rendimentos de: carcaga (% RC); carne magra (% CM); pemil (%P) e lombo (%L) € comprimento
da carcaga em em (Comp.), ao final do periodo experimental.

Tratamentos | ET mm % RC % CM % P % L Comp.
T1 - Contr. 26,01b 79,62 48,73 b 24,72 12,92 89,16
T2 —Rac. V 23,02 a 81,25 53,10 a 25,64 12,70 90,83
T3 -Rac.B 23,52 a 81,11 52,80 a 25,55 12,85 90,50
CV (%) 5.77 2,21 5.23 5,51 8.25 1,74
*x NS *x NS NS NS

Letras diferentes na mesma coluna diferem significativamente pelo teste de Tukey a 5% de

probabilidade.

Esta alteragio na carcaca de suinos alimentados com dietas contendo ractopamina, onde se
verifica uma maior deposigdo de tecido muscular, deve-se 4 maior retencio de nitrogénio
proporcionada por este agonista beta-adrenérgico, o qual aumenta a relacdo musculo/gordura,
direcionando a energia consumida mais para o crescimento do tecido magro do que para o tecido
adiposo (WILLIAN, 1994; RUTZ; XAVIER, 1999).

Conclusao
A adicdo de ractopamina nas dietas de suinos 28 dias antes do abate proporcionou melhora na

conversio alimentar e nas caracteristicas da carcaca, independentemente das fontes utilizadas.
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